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ENNAKOI TURVALLISUUS

Vuosittain on sattunut vakavia sahkoétapaturmia, kun
kuorma-auton lava tai nosturi, pumppuauton puomi tai
metsatraktorin kuormain on osunut ilmajohtoon. Johtoon
ei valttamatta tarvita edes kosketusta, koska séhkd hyp-
paa ilmavalin yli. Johdon jannitteesta ja jossain maarin
myds sadolosuhteista riippuu, miten pitkdn matkan sahkd
hyppéaa. Se hyppaa pitemman matkan, kun jannite on suu-
rempi tai kun ilma on kosteampi.

Tama esite sisaltda tydmaiden turvallisuussuunnittelussa
ja tydmailla tydskentelyssa tarvittavat perustiedot ilmajoh-
tojen vaaroista.

Selvita ilmajohtojen vaarat etukateen ennen varsinaisen

tyon aloittamista.
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> Varmista tydbmaan ympariston turvallisuus
ja suunnittele kuljetusreitit etukateen.

> Sijoita varastot ja lastauspaikat riittavan
kauas johdoista.

I I

I I

I I

> Ota tarvittaessa yhteys paikalliseen jakelu-

I verkkoyhti®on tiedustellaksesi, voiko johdon I
tehda jannitteettdomaksi tydskentelyn ajaksi,

| tai voiko johtoon saada tilapéissuojat. |

I I

I I

> Noudata varoetaisyyksia.

> Opasta tyontekijat, erityisesti tydkoneiden
kuljettajat.
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MUISTA VAROETAISYYS
— SAHKO HYPPAA!

Ty6skenneltdessa ilmajohtojen laheisyydessa on nouda-
tettava taulukossa olevia varoetaisyyksia, jotka ovat eh-
dottomia vahimmaisvaatimuksia. Mikdan koneen, kuor-
man tai taakan osa ei saa vahingossakaan alittaa naita
varoetaisyyksia. Koska etdisyyden arviointi voi olla vaike-
aa, kaytdnndssa on syyta pysytelld johdoista paljon kau-
empana. Séhkétapaturmia voi sattua, vaikka sahkojohtoi-
hin ei edes koskettaisi.

Nimellisjannite Varoetdisyys metreina

Volttia avojohto riippujohto
alla sivulla

400* 2 2 0,5**

20 000 2 3 1,5

110 000 3 5 -

220 000 4 5 -

400 000 5 5 -

* Pienjannitteiset 400 V avojohdot ovat nykyisin hyvin harvinaisia.
** Etaisyys koskee myds 1000 V:n riippujohtoja.



Jos osuTt

SAHKOJOHTOON
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> AJONEUVON SISATILOISSA OLET ALUKSI
TURVASSA.

> YRITA AJAA TYOKONE IRTI SAHKO-
JOHDOSTA.

> JOS TYOKONE SYTTYY TULEEN TAI RENKAAT
SAVUAVAT, HYPPAA TYOKONEESTA ULOS
TASAJALKAA.

» ALA KOSKETA TYOKONETTA JA MAATA
YHTA AIKAA.

TASAJALKAA HYPPIEN TAI LOIKKIEN NIIN,
ETTA VAIN TOINEN JALKA ON KERRALLAAN
MAASSA.

> TURVA-ALUE ALKAA NOIN 20 METRIN
PAASTA ONNETTOMUUSPAIKASTA.

> OTA VALITTOMASTI YHTEYS PAIKALLISEEN
JAKELUVERKKOYHTIOON, VAIKKA SAHKO-
JOHTO El OLISIKAAN NAKYVASTI
VAURIOITUNUT.

> VARMISTA ONNETTOMUUSPAIKAN

l

I

I

I

I
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I > POISTU TYOKONEEN LAHEISYYDESTA
I

I

I

I

I

| VARTIOINTI.
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ONNETTOMUUS-

TILANTEESSA

r————————1

> TEE NOPEA TILANNEARVIO.

> SUURJANNITEJOHTO ON SAATAVA JANNIT-
TEETTOMAKSI ENNEN KUIN UHRIN LUO
VOl MENNA. ILMOITA TAPAHTUMA HATA-
NUMEROON (112) JANNITTEEN KATKAISE-
MISEKSI. HALYTA SAMALLA APUA.

I

I

I

I

> JOS KYSEESSA ON PIENJANNITEJOHTO JA

| HENKILO ON JAANYT KIINNI JOHTOON,
IRROTA HANET VAARANTAMATTA ITSEASI.

| KAYTA IRROTTAMISEEN ERISTAVAA
VALINETTA, ESIM. KUIVAA LAUDANPATKAA,

| NARUA TAI VAATETTA. ALA KAYTA KOSTEAA
TAI METALLISTA ESINETTA.

I

I

I

[

[

|

|

MENETTAA TAJUNTANSA TAI NAYTTAA
ELOTTOMALTA, KOETA HERATELLA HANTA
PUHUTTELEMALLA TAI RAVISTELEMALLA.

> ANNA ENSIAPUA:
Jos henkilé hengittaa normaalisti, kdanna
hanet kylkiasentoon ja valvo hengitysta
ammattiavun tuloon saakka.

Jos hengitys ei ole normaalia, aloita
painelu-puhalluselvytys. Jatka elvytysta,
kunnes vastuu siirtyy ammattihenkildlle,

l
l
I
I
I
I
I
> TARKISTA AUTETTAVAN TILA: JOS HENKILO I
I
I
I
I
I
hengitys palautuu tai et enaa jaksa elvyttaa. I
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ILMAJOHTO-

ONNETTOMUUKSIA

Tukesin tietoon tulee vuosittain ilmajohto-onnettomuuksia,
jotka pahimmassa tapauksessa ovat johtaneet ihmishen-
gen menetykseen. Tukesin yllapitdmasta vaurio- ja onnet-
tomuusrekisteristd (VARO) |6ytyy 2000-luvulta noin 30
ilmajohdoilla sattunutta onnettomuustapausta, josta vajaa
puolet on tapahtunut ty6- ja nostokoneilla. Alla muutama
VARO-rekisteriin kirjattu tapaus.

Autonkuljettajan tarkoituksena oli purkaa apulanta-
sakki kuormasta. Kuljettaja nosti kuorma-auton lavan
suojakuomun 20 kV avojohtoon ja sai kuolemaan
johtaneen sahkdiskun nojatessaan autoon olka-
paallaan.

Koneurakoitsija oli oikaisemassa 110 kV avojohdon
rakennustyOmaalla tukirakenteen pylvasta. Han
ohjasi maassa seisten traktoriinsa kiinnitetyn
nostimen puomin kiinni viereiseen, jannitteiseen

110 kV avojohtoon. Urakoitsija kuoli ja lahist6lla ollut
apumies sai vammoja. Tilanteessa syttyi myds
maastopalo.

Autoilija oli ryhtynyt rivitalon rakennustydmaalla
kokoamaan betonin hihnakuljetinta kuljetusasentoon.
Kun autoilija ohjasi kuljettimen vapaata paata ylos ja
samanaikaisesti kaansi sita sivulle, sai han kuole-
maan johtaneen sahkdiskun kuljettimen osuessa

20 kV avojohdon kahteen johtimeen. Uhri oli unohta-
nut avojohdon olemassaolon eika havainnut johtimia
ja varoituskilpia.
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TYYPILLISIMMAT

ILMAJOHDOT

Pienjanniteilmajohtoja ovat nimellisjannitteeltdan enintédan
1000 voltin johdot ja suurjannitejohtoja ovat yli 1000 voltin
johdot: 20 kV, 110 kV, 220 kV ja 400 kV.

(kV=1000 volttia).

400/1000 voltin riippukierrejohto
(AMKA)

AMKA-johto on ns. riippukierrejohto, ja se muodostuu
mustalla muovilla eristetyistéd vaihejohtimista, jotka on
kierretty kannatuskdytena toimivan paljaan metallikdyden
ympaérille. Johto on ripustettu puupylvaisiin kiinnitettyjen
kannattimien varaan.

Johtoa kdytetdan paaasiassa taajamien ulkopuolella jake-
luverkoissa seka katujen, teiden ja lenkkipolkujen tms.
valaistusverkoissa.

Johdon korkeus maasta on yleenséa vahintaan 4 metria ja
tiestd 5,5 metrid. Pienjannitteisten riippukierrejohtojen varo-
W etéisyys seka sivuilla etta alla on vahintdan 0,5 metria.



20 kV avojohto ja PAS-johto

20 kilovoltin avojohto muo-
dostuu kolmesta paljaasta
metallisesta vaihejohti-
mesta, jotka ovat yleensa
rinnakkain. Johtimet on
kiinnitetty orressa oleviin
eristimiin. Pylvaat ovat
useimmiten puuta.

Johtoa kaytetdan paaasi-
assa jakeluverkkoyhtii-
den verkoissa taajamien
ulkopuolella paikalliseen
voimansiirtoon sahkoase-
mien ja kuluttajamuuntaji-
en valilla.

Johdon etaisyys maasta
on yleensa vahintdan n. 5
metrid ja tiestd n. 6 met-
ria.

Turvallinen tyonteko avo-
johtojen sivuilla edellyttaa
vahintdan 3 metrin varoe-
taisyytta ja alapuolella va-
hintdan 2 metria.

PAS-JOHTO, PAALLYSTETTY AVOJOHTO

20 kV avojohto voidaan rakentaa myos kayttden ohuella
muovikerroksella p&allystettyja johtimia. Tallaisissa PAS-
johdoissa johtimet ovat selvasti [Ahempana toisiaan kuin
tavallisessa 20 kV avojohdossa. PAS-johtoihin patevat
samat varoetaisyydet kuin muihinkin 20 kV johtoihin.
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110 kV - 400 kV avojohdot

110 kilovoltin - 400 kilovoltin johtoja kaytetddn Suomen
kantaverkkoyhti¢ Fingridin valtakunnallisissa voimansiir-
toverkoissa seké 110 kV johtoja jossain maarin myos alu-
eellisessa voimansiirrossa.

110 kV - 400 kV johtojen jannitetason voi tunnistaa eristin-
ketjun pituudesta ja eristinlautasten lukumaarasta.

Johdon Eristinketjun Eristinlautasten
jannitetaso pituus lukumaara
110 kV noin 1 metri 6-8

220 kV noin 2 metria 10-12

400 kV noin 4 metria 18-21




110 kV - 400 kV johdot voi tunnistaa myos pylvaiden ulko-
nadsta. Taajamien ulkopuolella kaytetaan tavallisesti ha-
rustettuja kaksijalkaisia portinmuotoisia pylvaita. Vapaas-
ti seisovia yksijalkaisia ristikkopylvaita kaytetdan yleensa
kaupunkialueilla.

Harustamaton yksijalkainen vapaasti seisova pylvéas
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110 kV avojohto

110 kilovoltin avojohdossa on tavallisesti 3 vaihejohdinta
(tai johdinparia) ja 2 ukkosjohdinta. Eristinketjun pituus on

noin 1 metri (6-8 lautasta).

Johdon etaisyys maasta on yleensa
vahintdan noin 6 metria ja tiesta
noin 7 metria.

Turvallinen tyonteko avojoh-
tojen sivuilla edellyttda vahin-
tdan 5 metrin varoetaisyytta
ja alapuolella vahintaan

3 metria.



220 kV avojohto

220 kilovoltin avojohdossa
on tavallisesti 3 vaihejohdinta
(tai johdinparia) ja 2 ukkos-
johdinta. Eristinketjun pituus
on noin 2 metria (10-12
lautasta).

Johdon etaisyys maasta on
yleensa vahintdan 6,5 metria ja tiestad 7,5 metria.

Turvallinen tydnteko avojohtojen sivuilla edellyttaa vahin-
taédn 5 metrin varoetaisyytta ja alapuolella vahintaan
4 metria.
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400 kV avojohto

400 kilovoltin avojohdossa
on tavallisesti 3 vaihejohdinta
(tai johdinparia) ja 2 ukkos-
johdinta. Eristinketjun pituus
on noin 4 metria (18-21
lautasta).

Johdon etaisyys maasta on yleensa
vahintdan n. 8 metria ja tiestd n. 9 metria.

Turvallinen tydnteko avojohtojen sivuilla ja alapuolella
edellyttaa vahintaan 5 metrin varoetaisyytta.
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